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Thé giGi ma ngudén mé khong bao gid ding yén, nhung viéc déng ctra s6 hop nhat
(merge window) gan day cho nhan Linux 7.3 danh dau moét budc ngoat dac biét
quan trong trong lich st cta hé diéu hanh nay. Nhiing gi ting bat ddu nhu moét du
an sé thich ctia mét sinh vién nguoi Phan Lan da phat trién thanh xuong séng cla
co sd ha tang ky thuéat so toan cau, ti siéu may tinh dén céc tau tham do v tru.
Tuy nhién, cung véi quy mo6 dé la mot hé thong dang chiu ap luc. Ban phat hanh
Linux 7.3, v&i ban ing ct vién phat hanh dau tién (rcl) dugc Linus Torvalds tung
ra vao cubi thdng 8 nam 2026, khéng chi mang lai nhitng cai thién hiéu suat
khéng 16 trong quan ly bd nhdg, hé théng tép va hé trg GPU, ma con lam 10 rd
nhimng 16 héng hé théng clia mot hé sinh thai dang bj tran ngap béi ma duogc tao
ra nhan tao.

La mOt nha quan sat cac phat trién c6ng nghé, véi con mat hudéng téi cac y nghia dia
chinh tri va xa héi réong I6n hon cua co sé& ha tang ky thuat so, diéu can thiét la phai
nhin xa hon nhiing "ghi chd phat hanh" hoi hgt. Bai phan tich nay xem xét co sé thuc
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té clia cac thong bdo xung quanh Linux 7.3, dat cac thay déi ky thuat trong mot
khung canh phé phén va cung cdp mdét danh sach cac nguén dugc chirng minh dé
Xac minh.

1. Cia s6 hop nhat cta Linux 7.3: Quy mé va su
mau thuan

Linus Torvalds da thong béo viéc déng clra s6 hgp nhat kéo dai hai tuan cho Linux
7.3-rc1 vao mot chiéu Chu nhat, véi sy diém tinh dac trung ma ching ta da quen
thudc tlr dng. Ong luu y rang ban phat hanh nay "Idn", mac du khdng phai la rcl 16n
nhat trong lich st [[28]]. Mt phan dang k€& cua kich thudc nay - khoang mot phan ba
cla toan b6 ban va - bao gom mot lugng I6n cac tiéu dé thanh ghi GPU AMD, cu thé
la cho thé hé DCN6 (Display Core Next) méi [[28]].

Céc tiéu dé nay, dugc viét bang ngén ngit C véi hang nghin dinh nghia macro, la can
thiét dé[T] trinh diéu khién GPU AMD cua Linux biét nhitng thanh ghi phan cing nao
ton tai va vi tri cia ching. DU can thiét vé mat ky thuat, diéu nay minh hoa mot van
dé ngay cang tang: nhan kernel dang tién gan dén 40 triéu dong ma, trong dé 6 dén
7 triéu dong chi danh riéng cho trinh diéu khié€n GPU AMD. Torvalds cling thtra nhan
rang 6ng da tu gay kho khan cho minh bang céch thuc hién nang cap hé théng gilra
chung trong ctra s6 hop nhat, dan dén viéc phai truy tim mét van dé do chinh minh
gay ra [[28]]. Ghi chd mang tinh con ngudi nay that tuoi mdi, nhung cling nhan manh
rang ngay ca nguoi tao ra nhan kernel cling khéng mién nhiém véi sy phiec tap cha
hé sinh thai hién dai.

2. Su hon loan cua Al va bung né CVE: Mét hé
thong dudi ap luc

Cé |é tiét 10 ddng bao ddng nhat xung quanh Linux 7.3 dén tir Greg Kroah-Hartman,
ngudi ding th( hai trong hé théng phan cdp nhan Linux. Ong gan day da tiét 16 rang
so lugng CVE (Common Vulnerabilities and Exposures - Cac 16 h6ng va phoi nhiém
phé bién) trén moi ban phat hanh ti€p tuc tang, vdi Linux 7.2 da vugt qua 1.500 CVE
va Linux 7.3 dang tién gan méc 2.000 [[33]], [[34]]. Pay khong phai la su trung hop
ngau nhién, ma la hdu qua truc tiép ciia moét xu hudng méi dang lo ngai: tu dong hda
viéc bdo cdo 16 héng va gui ban va thong qua cac M6 hinh Ngon ngir Lén (LLM).

Nhom mang cla Linux da cong khai tuyén b6 ho "hoan toan bi qua tai" bdi khéi lugng
sheer clia cac bai ndp [[34]]. Nhiéu ban véa nay c6 chat lugng thap, dugc tao ra badi
cac hé thong Al c6 gang tim hodc sra 16i ma khéng hi€u dugc sac thai nglr canh cua



mé& nhan kernel. Sy mia mai that chua xét: d€ quan ly su hoén loan do Al tao ra, cac
nha bao tri bay gi¢ can "dd ngan sach va quyén truy cap LLM", nho vao Meta [[34]].
Chung ta thay & day mot mo hinh kinh té vi mé va cong nghé: gidi phap cho moét van
dé do tu déng hoéa gay ra la thém nhiéu ty ddng hda hon, véi céi gid phai tra la nang
luc xem xét clla con ngudi va chat lugng ma co ban. Day la mot tin hiéu cadnh béo
cho dai han: moét nhan kernel dugc duy tri bdi cac thuat todn chong lai nhau sé mat
di khd nang phuc haoi.

3. Hé thong tép dudi kinh lup: BTRFS, FUSE va su
troi day cua FAMFS

Bat chap su hoén loan hanh chinh, nhan kernel dang dat dugc nhiing ti€n bd ky thuat
an tugng, dac biét la trong ngan xép 1/0. BTRFS, hé théng tép yéu thich cla nhiéu
nguoi dam mé Linux nho cac snapshot, checksum va nén, nhan dugc mot cu boost
hiéu suat khéng 16 trong Linux 7.3 [[11]]. Thay d&i quan trong nhat la Direct I/O gio
day c6 thé st dung ban doé 1/0 (1/0 map) lam bé6 dém bounce, thay vi phai dua vao
buffered 1/0 cham hon [[11]]. Trong cac th& nghiém, diéu nay dan dén viéc tang gap
doi thong lugng, dua hiéu suat tr 50% muec toi da ly thuyét 1én 95%. Ngoai ra, con cé
cac ban st 16i 6n dinh quan trong, chang han nhu ngan chan deadlock gilra qua
trinh phan manh va phan bé tré.

Hé théng con IOMap cling da dugc tdi uu hdéa bang cach chuyén sang mé hinh
iterator ré rang hon, giGp giam céc cudc goi ham gian ti€p lap lai. Diéu nay dan dén
muc tang 4% dén 5% trong IOPS (Input/Output Operations Per Second) cho cac tac
vu Direct 1/0 nhd trén 6 NVMe PCle Gen5 cuc nhanh [[25]]. FUSE (Filesystem in
Userspace) cla Intel cling hudng Igi tir cac pool bé dém io_uring va ho trg zero-copy,
giup gidm sao chép dit liéu gilra khéng gian kernel va khéng gian ngudi dung, thu
hep hon nta khodng cach hiéu suat véi cac hé théng tép native [[25]].

Nhin vé tuong lai, cong viéc dang dugc tién hanh trén nén tdng cho FAMFS, mot hé
thong tép madi dugc Micron hau thuan, dugc thiét ké cho "bd nhG gan két vai" (fabric
attached memory) [[25]]. Pay la phan Ung truc ti€p trudc su tang trudng theo cap sé
nhan cla céc tac vu Al va LLM, von yéu cau hang terabyte bd nhé chia sé trén nhiéu
may. Linux qua dé chd dong dinh vi minh la hé diéu hanh hang dau cho thé hé trung
tam d{r liéu tiép theo.

4. Canh quan GPU: AMD, NOVA dua trén Rust cua
Nvidia va Nouveau



Ngan xép doé hoa dang trai qua su truéng thanh dang ké trong Linux 7.3, cho ca phan
cung cl va méi. Boi véi nguoi dung AMD, c6 kha nang xr ly VRAM tét hon théng qua
hé trg MEMCG-cgroup. Khi mot tro choi yéu cau nhiéu VRAM hon muc vat ly san cé
(vi du: yéu cau 9 GB trén thé 8 GB), Linux gio day cé thé di chuyén bd nhé sang bo
nhé hé thong mot cach théng minh hon, ngan nglra hién tugng giat lag thdm khéc
[[11]]. Ngoai ra, h6 trg DRM modifier dugc ma rong sang cac GPU GFX6 va GFX8 cii
hon, cho phép cdc compositor Wayland va ing dung Vulkan xt ly bé cuc bé nhé hiéu
qud hon ma khong can cac thao tac sao chép bé sung [[25]].

Tai Nvidia, ching ta thay moét su chuyén dich fascinating. Trinh diéu khién NOVA ma
nguon ma, dugc viét bang Rust, nhan dugc hd trog maé rong cho khéi déng GSP (GPU
System Processor), ho tro vGPU va xUt ly firmware t6t han cho cac kién trdc GPU
Hopper va Blackwell [[21]]. DPay la moOt budc quan trong, vi GSP trudc day la nat that
cG chai doi véi cac trinh diéu khién ma nguon mé. Bong thai, trinh diéu khién
Nouveau truyén théng cudi cung cling nhan dugc ho trg giai ma video phan ciing
NVDEC théng qua trinh diéu khi€n Vulkan NVK, bat dau véi H.264 cho Turing va cac
GPU mdéi hon [[21]]. Mac du h6 trg HEVC van tut hau do phu thudc vao firmware GSP
kin cta Nvidia, nhung day la mét chién thang to 16n cho cong déng ma ngudén mé
dang hudng tdi tang toc phan clng hoan toan ma khéng can cac blob doéc quyén.

5. Apple Silicon va Khéng gian: Ho tro M3 va Intel
Starfire

M6i quan hé gilra Linux va phan cing doc quyén van la mot diéu nhay phdc tap cla
ky thuat ddo ngugc va su chap nhan dan dan. Trong Linux 7.3, ho trg ban dau dang
dugc dua vao upstream cho cac chip Apple M3 Pro, M3 Max va M3 Ultra [[12]], [[17]].
Diéu nay bao gom cac tép device tree mo ta bd cuc phan cling, cho phép nhan kernel
nhan dién cac thiét bi nay va khéi dong dén dong I1énh. Mac du day la su "dudi kip" -
Apple thuc té da dat dén M4 - nhung day la moét buéc co ban trong viéc pha v blc
tuong vudn kin cla Cupertino. Hon nita, cac chip M1 cl hon dugc huéng lgi tr udc
tinh tiét kiém nang lugng khodng 1 watt nhd cac ndt cdm bién dugc téi uu hda trong
nhan kernel [[16]].

Trén moét mat tran hoan toan khéc, Linux cling dang tién budc trong linh vuc kham
phd vi try. Linux 7.3 thém hé trg ban dau cho Intel "Starfire", mot system-on-chip
(SoC) méi chiu dugc bic xa, cé nguon goc tu kién tric Panther Lake, dugc thiét ké
dac biét cho cac ing dung vi tru, hang khoéng vl tru va quéc phong [[25]]. Vi kién
trdc tuong tu nhu Panther Lake, ho trg nhan kernel hién c6 da cé thé duogc tai su
dung phén 1n. Diéu nay khang dinh vi thé cta Linux nhu la hé diéu hanh kha thi va
c6 thé kiém toadn duy nhat cho cac co sé ha tang quan trong noi sai sét khéng phai la



mot lua chon.

6. Quan ly bd nhé va téi uu héa hiéu suat: ZRAM,
KSM va loai b6 VRAM

Quan ly b0 nhé la dong co vO hinh cla khd nang phan héi hé thong, va Linux 7.3
cung cap hai toi vu hdéa quan trong & day. Tht nhat, cé mot cdi tién cho ZRAM va
Zswap gilp giam contention lock khi dédng bang cac trang nén. Cac th& nghiém cho
thay toc do tang 1,83 lan trén Raspberry Pi va 1,4 lan trén hé thong Intel 20 16i
[[23]].

Th& hai, c6 mot ban sia 16i quan trong trong hé théng Kernel Samepage Merging
(KSM). Trudc day, moét thao tdc dnh xa ngugc cé thé chan bd nhé trong hang tram
mili gidy, dan dén cac tinh trang treo noticeable dudi ap luc bd nhé. Ban va nay giam
do tré do tir 500-700 mili giay xuéng dudi 2 mili gidy trong truong hgp xau nhat
[[271]. B6i vGi céc ting dung thai gian thuc, chang han nhu xtr ly am thanh, vién
thong mang hoac giao dich tan suat cao, kha nang du doan nay la vo gia.

Ngoai ra, con cé mot cdi tié€n quan trong trong quan ly bo nhd x86 xung quanh viéc
xa TLB (Translation Lookaside Buffer). Trudc day, mot CPU cé thé bi chan trong khi
cho cac 16i khac vo hiéu héa céc dia chi cli, dan dén do tré 1én dén 16 mili giay. Cach
ti€p can mai gidam do tré nay di 90%, xudng con khoang 1,5 mili gidy, bang cach
khéo Iéo kich hoat lai preemption trong khi chd cac CPU tu xa [[25]].

7. Ho tro phan cing va thiét bi ngoai vi: Steam
Controller, USB-C va Realtek

Linux 7.3 cai thién dang ké tradi nghiém out-of-the-box cho game thu va nguoi dung
mang. Steam Controller mdi gio day nhan dugc hé trg native théng qua ngan xép dau
vao HID tiéu chuan cta nhan kernel, khién né khéng con phu thudc vao cac I6p
Steam hoac SDL dé hoat dong [[42]]. DAy la mét chién thang cho kha nang tuong
tac: bd diéu khién don gidn dugc nhan dang la mot thiét bi dau vao Linux tiéu chuan.
Poéng thai, trang thai tat ti€éng micro HyperX QuadCast va cac nit ¢ thé lap trinh lai
Logitech HID++ 2.0 dugc ho trg tot hon.

Mot diém dau lau nam khac dang dugc giadi quyét: phat hién cap USB-C va
Thunderbolt. Trudc day, Linux chi cé thé thay liéu cac thiét bi & hai dau c6 ho trg cac
ché& do thay thé (nhu DisplayPort) hay khéng, ch(t khong phai liéu chinh cap c6 phu
hop hay khong. Linux 7.3 gidi thi€u kha nang phat hién xem cép la chu dong hay thu
dong, téc do USB nao no co thé xur ly va liéu né thuc su hd trg Thunderbolt hodc Ché



do thay thé DisplayPort hay khong [[18]]. Diéu nay sé gidi quyét vd s6 van dé bi an
vGi dock va man hinh. DBéi vGi USB4, tuy chon "busy poll" dugc thém vao dé gidm do
tré vaéi cai gid la sir dung CPU cao hon, ly tudng cho cac két néi hé théng truc tiép.

Trong ngan xép mang, cac PHY Ethernet 10 Gigabit Realtek RTL8261C va RTL8261D
dugc thém vao. Cac chip nay dugc thiét ké cho chi phi thap va tiéu thu dién nang
thap trong céc bd dinh tuyén Wi-Fi 6/7 va modem céap, va viéc dua chidng vao nhan
chinh nghta la chidng gi¢ day hoat dong truc ti€p ma ngudi dung khong can phu
thudc vao céac trinh diéu khién vendor out-of-tree [[25]].

8. Bao mat va don dep: AF_ALG, thoi gian cho EFI
va ma legacy

Mot hé sinh thai phan mém lanh manh khong chi yéu cau thém vao, ma con doi héi
viéc dling cam loai bo ma 16i thoi, khong an toan. Linux 7.3 ti€p tuc truyén thong
nay. Giao dién AF_ALG, cung cap cho céc chuong trinh user-space quyén truy cap
vao API crypto clia nhan kernel thong qua socket, dang bi han ché thém. Do céc van
dé bao mat lién tuc, gio day c6 cai dat mac dinh "AF_ALG restrict" chi hién thi cac
thuat toan crypto han ché, véi thong diép ré rang rang giao dién nay cudi cung sé
bién mat hoan toan [[25]].

EFI (Extensible Firmware Interface) cling nhan dugc mot bdn nang cap bao mat quan
trong. Trudc day, mot dich vu runtime firmware bi 16i c6 thé khi€n nhan kernel cho
doi vb thoi han, dan dén déng bang hé théng cliing. Linux 7.3 gidi thiéu thoi gian cho
120 giay; néu firmware khong phan hoi, nhan kernel ddnh ddu dudng dan la bi 16i va
ti€p tuc, thay vi crash am tham [[28]]. Day la mét vi du dién hinh vé thiét ké hé
thong manh mé: cac 16i trong cac thanh phan bén ngoai khong dugc dan dén su co
hé thong hoan toan.

Hon nira, hd trg cho cac nén tang ARM 32-bit cli (pre-device tree, Cortex-M3/M4/M7
cl, ARM1136) dang chinh thic bi deprecated [[25]]. Mac du diéu nay dang tiéc doi
vGi mot s6 ngudi dam mé, nhung dé la mot bai tap vé sinh can thiét dé gidam ganh
nang bao tri va giltr cho nhan kernel gon nhe. Cac trinh diéu khién SGI UV2/GRU cli
(tlr nam 2012) va céc hé thong tép 16i thoi EFS va FreeVXFS ciing bi loai bd do thiéu
sir dung hién dai va cac rui ro bao mat lién quan [[39]].

M6t ban stra 16i nho nhung dé chiu lién quan dén hé thong tép FAT (12/16/32), van
con pho bién trén thé SD va cac phan vung firmware. Trudc day, cac tén tép dai hon
gidi han 255 byte cla Linux bi cat ngan am tham, cé thé dan dén hong dir liéu hoac
nham lan. Diéu nay d& dugc stra chira: cac tén qua dai bj tir ch6i ré rang, dam bao
tinh nhat quan va kha nang du doan [[25]].



9. Rust trong nhan kernel: Mé rong sang PowerPC
va ho tro GCC

Viéc tich hgp ngdn ngit l1ap trinh Rust vao nhan Linux khong phai la mét mot nhat
thoi, ma la mot nhu cau hién sinh dé€ gidi quyét cac van dé an toan bd nhd phé bién
cua C. Linux 7.3 mé réng no6 luc nay. Cac ban stra 16i sém dang dugc thuc hién dé lam
cho ma nhan kernel Rust tuong thich vai backend Rust th&r nghiém cda GCC (Rustc
Codegen GCC) [[25]]. Diéu nay c6é tam quan trong chién lugc vi mot so6 kién tric (nhu
m68k va Alpha) dugc GCC ho trg tét hon LLVM. Diéu nay gidm su phu thudc vao
LLVM va lam cho Rust tré thanh mét lua chon thuc té€ hon cho hé sinh thai phan ciing
rong 16n hon cda Linux.

Hon nira, ho trg Rust dugc ma rong sang kién trdc PowerPC, cho ca hé théng 32-bit
big-endian va 64-bit little-endian [[25]]. PowerPC van con phu hgp trong cac may
chd, hé théng nhdng va phan ciing céng nghiép (hdy nghi dé€n moéi truong IBM). Bang
cach lam cho Rust c6 san & day, cdng déng nhan kernel chirng minh rang phéat trién
an toan bd nhé khéng phai la dac quyén cla x86 hoac ARM, ma phai tré thanh mot
tiéu chudn phé quat cho tat ca céc ca sé ha tang quan trong.

10. Két luan: Y nghia dia chinh tri va triét hoc cua
mot hé sinh thai kién cuong

Ban phat hanh Linux 7.3 la mot vi mo cla cudc dau tranh cong nghé réng 16n hon
cuUa thoi dai chung ta. Mot mat, chdng ta thay nhiing cai thién hiéu suat chua ting
c0, ho trg phan cdng tét hon va su chuyén déi tdo bao sang cac ngbén ngir an toan bd
nhé nhu Rust. Mat khac, ching ta phai doi mat véi mat toi cta cudc cach mang Al:
mot cdng dong nha bao tri dang chét chim trong moét lan séng cac ban va chat lugng
thap dugc tao ra va cac bao cdo CVE.

Doi véi nhitng nguoi trong ching ta khao khat cht quyén céng nghé va doc lap khai
cac khu vuon kin, Linux khong chi la mét phan mém; dé la mot tuyén bo chinh tri va
triét hoc. Khad nang hiéu va hé trg phan cliing doc quyén nhu Apple M3 hoac Intel
Starfire minh ching cho kha nang phuc héi cia phuong phap ludn ma nguén maé. Bé
la céu trd |6i cho su kiéu ngao cla cac déc quyén cdng nghé tin rang ho cé thé duy tri
ki€ém soat thong qua su obscurantism.

Tuy nhién, cdnh bdo ctia Greg Kroah-Hartman vé 2.000 CVE mdi ban phéat hanh
khong thé bi bd qua. Néu ching ta cho phép nhan kernel bi hiy hoai béi tu déng héa
Al khong dugc loc, ching ta sé mat di lgi thé duy nhat ma méa nguén mé co: kiém
soat clia con ngudi, khad nang kiém todn va trach nhiém gidi trinh. Thach thdc trong



nhitng nam téi sé khéng phai la thém nhiéu tinh nang hon, ma la tim ky luat dé canh
gilr cac cong va duy tri quy mo con ngudi trong qua trinh phat trién.

Linux 7.3 la mot thanh tyu an tugng, nhung né cling la mot tdm guong cho thay rang
ti€én bd c6ng nghé ma khong cé su canh gidc sé nhanh chong chuyén thanh su dé bij
ton thuong. Hay hy vong rang cong déng c6 du khon ngoan dé duy tri sy can bang.

11. Danh sach ngudn va xac minh

Cac su kién va thong so ky thuét trong bai viét nay da dugc xadc minh bang cach st
dung cac ngudn so cap va thir cap sau tir giai doan thang 8-thang 9 nam 2026:

e Danh sach gui thu Nhan Linux (LKML): Théng bao chinh thirc vé Linux 7.3-rcl
badi Linus Torvalds, xac nhén viéc dong ctra s6 hop nhat va quy mé clda cac dump
tiéu dé AMD DCNG6 [[28]].

e Phoronix: Cac phan tich ky thuat toan dién vé clta s6 hgp nhat Linux 7.3, bao gom:
o Cai thién hiéu suat BTRFS Direct I/0O (tang gap doi thong lugng) [[11]].

o HO trg upstream ban dau cho Apple M3 Pro, Max va Ultra, bao gém tiét kiém nang
lugng M1 [[12]], [[16]], [[17]].

o Cai thién b6 lap lich CPU cho gaming va céac kién trac hybrid [[24]].

o Tién trinh cla trinh diéu khi€n Nvidia NOVA dua trén Rust va hd trg Nouveau
NVDEC [[21]].

o T6i uu héa quan Iy bd nhé (ZRAM, KSM) va cai thién I0Map/FUSE [[23]], [[251].
[[27]].

o HO trg SoC khong gian Intel Starfire va bé sung PHY Realtek 10GbE [[25]].

e Tom's Hardware / Security Boulevard: Bdo cdo vé cac tuyén bé cla Greg
Kroah-Hartman tai Kernel Recipes 2026, trong dé 6éng canh béo rang sé lugng CVE
moi ban phat hanh dang ti€n gan 2.000, mot phan do qua tai ban va do Al tao ra
[[33]], [[34]], [[40]].

e Cac thdo ludn GitHub Linux Surface: Xac thuc céng dong vé ho trg phan cing
ma&i va cac ban sta 16i USB4/Thunderbolt trong chu ky 7.3 [[18]], [[22]].

Néi dung d& duoc bién soan can thén, véi db chinh xac ky thuét di déi véi su phan
anh phé phan vé cac y nghia réng 16n hon cda co so ha tang ky thuét sé.

https://youtu.be/tQ5adDeOGb0



