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Cudc Cach mang Quang tu

Béi Frank Dumon

Hay nhin vao chiéc dién thoai trong tay ban. Nhin vao géc trén bén phai clia man
hinh. O dé ban thay biéu tugng pin. M&i téi, khdng ngoai 1&, ban cdm thiét bj d6
vao 6 cam trén tuong. Néu ban quén, chiéc Apple tri gid 1.200 euro cla ban sé
bién thanh mot manh thuay tinh vé dung vao gilta trua. Trong sudét muoi lam nam
qua, cac ga khéng 16 cong nghé My nhu Apple, Google va Samsung da c6 gang
thuyét phuc chdng ta rang day don gian la thuc té cla cong nghé hién dai. Ban
muoén mot chiéc dién thoai nhanh han? Vay thi ban phdi hoc cach séng chung véi
noéi lo vé pin. Nhung trong khi Thung Iling Silicon dang chién dau véi cac dinh luat
vat ly, thi mét su dét pha lich sir dang dién ra tai Trung Qudc, khién toan bd hé
sinh thai iPhone tré nén 16i thoi.
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Céc ky su Trung Quéc da vugt qua cac chip silicon dién truyén théng va phéat trién
thanh céng "dién todn quang ta": xu ly dit liéu bang cach st dung cac chum anh sang
siéu nho thay vi dién. Bai vi photon khoéng c6 khéi lugng, ching khéng tao ra ma sat
va khong tao ra nhiét. K&t qua? Mot bo nao dién thoai thong minh tiéu thu gan nhu
khéng cé nang luong. Két hgp véi nhitng dot pha nhu pin vi nguyén ti ton tai 50 nam
cla c6ng ty khai nghiép Betavolt cé tru sa tai Bac Kinh, Trung Quéc dang ché tao mot
chiéc dién thoai théng minh theo nghia den khong c6 c6ng sac.

Mot thiét bi khdong bao gid qué néng, khéng bao gid ngu va khéng bao gio can phai
cam vao 6 cam trong subt cudc doi clia ban. PO la cau chuyén vé su két thic cia mot
ky nguyén va su ra doi cia mot ba quyén cong nghé maéi bén ngoai dé ché Hoa Ky.

Bai viét nay phan tich, dua trén nghién clu ky thuat gan day va phan tich dia chinh
tri, vé cach thic hoat ddéng cla dién todn dua trén anh sang nay, tai sao silicon
truyén thong da cham téi bic tuong vat ly, va su tré tréu dia chinh tri to 16n vé viéc
cac lénh tring phat nghiém ngat ctia Hoa Ky da thuc su budc Trung Quéc phai phat
minh ra cong nghé co thé tiéu diét nganh cong nghiép dién thoai thong minh Hoa Ky.

Buc tuong Silicon: Tai sao Thung liung Silicon dang bi dinh tré

DE& hiéu tai sao budc dot pha cu thé nay lai khién cac gidm déc diéu hanh & Cupertino
roi vao tinh trang hoang loan tuyét déi, trudc tién ngudi ta phai hi€u blc tuong vo
hinh ma cac ga khéng 16 cong nghé My da va phai trong nhiéu nam. Méi khi ban mé
mot ing dung, phat truc tuyén video do nét cao hoac yéu cau dién thoai tao ra hinh
anh, thiét bi cla ban sé lam diéu gi dé cuc ky dit d6i ¢ cap db vi md. Bén trong con
chip silicon nhé bé dé, hang ty electron bi dd8y manh qua céc dudng dan dong siéu
nhd. Nhung electron c6 khéi lugng. Va khi ban dady hang ty electron véi téc d gan
bang téc d6 anh sang qua mot xa 10 siéu nhd déng duc, ching va cham vao moi thi.
Chulng tao ra ma sat. Va trong thé gidi vat ly, ma sat tao ra nhiét.

Day la ly do tai sao dién thoai cla ban ndng Ién khi ban chai tro chai di ddong nang
hodc quay video dai. Dién thoai clia ban khoéng chi la mot may tinh; vé ban chat, né
la mot chiéc may sudi bo tdi rat dat tién va rat kém hiéu qua. Day la buc tuong vo
hinh ma Apple, Qualcomm va Nvidia hién dang va phai. Trong nganh céng nghé&, ho
goi day la 'hién tugng gigi han nhiét'. Cac ga khong 16 céng nghé My rat gidi trong
viéc thu nho bédng ban dan. Nhung ching ta da dat dén moét gidi han vat ly déng so.
Cac béng ban dan trong iPhone hién dai ti€én gan dén kich thudc cta ting nguyén tu.
Né&u ban nhoéi nhét thém nhiéu bong ban dan va day thém dién qua ching, chip
silicon sé tu lam tan chay theo ding nghia den.

DE& ngan dién thoai béc chay, phan mém phai cé tinh lam cham b x ly. N6 kiém ché
hiéu suat mot cach gid tao. Ban tra tién cho mot chiéc xe thé thao hiéu suat cao,



nhung may tinh lai gidi han ddng co G toc d6 t6i da d€ né khong bi qué nhiét. Con pin
thi sao? Cuc pin lithium-ion khéng 16 d6 chiém 80% khong gian trong iPhone cla

ban? Mot phan Ién nang luong dugc luu trir tham chi khéng dugc dung dé xur ly dir
liéu ctia ban. N6 bj 1&dng phi hoan toan vao viéc ddy cac electron qua ma sat dé. Pay
la céi bay toi thuogng. Ban muén cac tinh nang Al tién tién hon? Ban can nhiéu sic
manh xt& ly hon. Sic manh x& ly nhiéu hon dong nghia véi nhiéu dién hon. Nhiéu dién
hon déng nghia véi nhiéu nhiét hon. Nhiéu nhiét hon dong nghia véi viéc ban can moét
hé thong lam mat hoan chinh va mot cuc pin tham chi con I6n hon. Nhung dién thoai
théng minh khong thé day hon hodc nang hon ma khéng lam mat long nguai tiéu
dung.

Kién trdc silicon ma Thung Iling Silicon da xay dung, nén tdng da bién Apple thanh dé
ché tri gid 3 nghin ty do la, da dat dén giGi han tuyét doi cta vat ly. Ho khong thé déi
m&i d€ thoat khoi cai bay nay bang dién truyén théng. Chién lugc cia My la c6 gang
quan ly cai bay: tao ra pin tét hon mot chut, tdm tan nhiét hiéu qud hon mot chit va
phan mém tét hon mot chit. Nhung diéu gi sé xay ra néu ban khong cé gang quan ly
ma sat? Diéu gi sé xady ra néu ban loai bo hoan toan céac electron?

Pién toan Quang tu: Téc dé Anh sang trong Tui cua Ban

NEu dién la ké thu dang kim ham tuong lai ciia c6ng nghé, ban phai tim th khéac
dé€ mang d{ liéu. Th& gi dé khong cé khéi lugng, khong tao ra ma sat va hoan toan
khéng sinh nhiét. Ban phai si dung anh sdng. Va dé chinh xac la nhirng gi cac ky
su Trung Quéc vira phat minh ra cach thuc hién. Hay tudng tuong ban dang c6 gui
mot tin nhan di khap dat nudc bang mot ty chiéc xe tdi hang nang chay qua bun.
D6 chinh xac la nhitng gi mét chip dién lam véi cac electron. Bay gi¢ hay tudng
tuong ban gi cung Mot tin nhan dé bang moét tia laser. N6 dén ngay lap tuic, yén
tinh va dé dang vdi téc do tuyét déi clia anh sang.
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Trong nhiéu thap ky, chidng ta da s dung anh sang dé truyén internet qua dai duong
gua cac soi cap quang day. Nhung bén trong chiéc dién thoai thong minh thuc té cla


https://youtu.be/FjFUgI76vik

ban, chdng ta van dang st dung nhitng chiéc xe tai dién cham chap, nang né doé.
Khong ai c6 thé nghi ra cach thu nhéd mang cap quang xudng kich thudc siéu nhé cla
bd xi ly di ddng. Anh sdng dugc biét dén l1a rat khé kiém soat ¢ quy md dé. N6 bat
lai, tdn xa va tU chdi bi bat gir mot cach dé dang. Cho dén bay gio.

Céc nha nghién c(u tai cac co sé hang dau cta Trung Quéc, nhu Dai hoc Thanh Hoa
va Phong thi nghiém trong diém Thugng Hai vé Chip may tinh quang ti tich hop, da
ché tao thanh céng th& goi la mach tich hop quang td, va dé la mét kiét tac [[4]].
Thay vi ddy dong dién qua nhiing sgi day dong nhé xiu, con chip Trung Qudc mdi nay
st dung cac kénh siéu nhd goi la '6ng dan séng' dé dan hudng cac photon (cac hat
anh sang thuc té). Khi ban yéu cau con chip quang t& Trung Qudc mdai nay xu ly mét
tac vu tri tué nhan tao phtc tap, né khong gii mot dong dién dot bién. N6 chiéu sang
cadc mé hinh anh sang riéng biét. Anh séng di chuyé&n qua céc 6ng dan séng va thuc
hién cac phép todn phuc tap véi téc do anh sdng theo dung nghia den.

Nhirng dot phd gan day, chang han nhu sy phat tri€n cta chiplet Al quang t& "Taichi"
cua Dai hoc Thanh Hoa, da chirng minh rang kién trdc nay cé thé cung cap nang
lugng cho cdc mang than kinh quy mé Ién véi mot phan nhd nang lugng ma chip
truyén théng yéu cau.

BGi vi cac photon hoan toan khong cé khéi lugng, ching khéng va cham vao nhau.
ChuUng khong tao ra ma sat. Va khong cé ma sat, khong cé nhiét. Hay nghi vé diéu
dé thuc su c6 nghia la gi d6i véi chiéc dién thoai trong tui cla ban. Toan bd hé
thong lam mat dat tién trong moét chiéc dién thoai théng minh hién dai cta My,
cac budng hai day, tdm tan nhiét than chi va keo tan nhiét ma cac cong ty chi
hang triéu do la d€ hoan thién, dot nhién tré nén hoan toan vé dung. Ban khong
can phai lam mat mot con chip khéng bao gid néng I1én ngay tir dau.

Nhung viéc khong cé nhiét chi la mot nra diéu ky diéu. Budc dot pha thuc su la muc
tiéu thu dién nang. Viéc day cac electron qua dong tiéu tén mot lugng 16n dién nang
tho. Dan anh sang qua silicon tiéu tén gan nhu khéng c6 gi. Cac thir nghiém trén
nhitng con chip quang t& Trung Quéc méi nay cho thay chiing cé thé thuc hién cac
tac vu dién toan Al tién tién véi chi mot phan nhd nang lugng ma céc chip silicon My
tién ti€n nhat, ngon nhiéu nang lugng nhat yéu cau. N6 tuong duong vdéi viéc thay
thé moét chiéc xe tai hang nang, ngén nhién liéu bang mot chiéc xe cé thé di dugc
hang nghin km chi véi mét giot nhién liéu. Céng thic toan hoc clda dién thoai théng
minh thay déi hoan toan.

Nguén nang lugng 50 nam: Betavolt va Pin vi nguyén tu



Va day la I4c cau chuyén chuyén tir moét ky tich ky thuat dang kinh ngac sang mét
moi de doa c6 thé tiéu diét nganh cé6ng nghiép. Néu bd ndo cla dién thoai thong
minh khéng con can mot dong dién dot bién 16n dé hoat déng, thi toan b6 khai niém
vé pin phai dugc nghi lai. NEu ban chi can mo6t ngum nang lugng siéu nho dé chay
dién thoai & t6c dd anh sang, ban khéng can phai cam né vao 6 cam moi dém. Ban
theo nghia den khong can cap sac. Ban chi can mot cach hoan toan khac dé€ tao ra
giot nang lugng nhoé dé. Mot cach ton tai suét cudc doi.

N&u mot con chip quang t& hau nhu khong can dién, thi cuc pin lithium-ion khéng 16
chiém phan 16n dién thoai cla ban dot nhién trd thanh trong lugng chét. Nhung néu
ban théo pin ra, thi dién thoai lam thé nao dé€ hoat déng? Pay la Iic mbét céng ty khdi
nghiép cé tru sa tai Bac Kinh tén la Betavolt xuat hién, va nhirng gi ho da phat trién
nghe nhu mot thi gi d6 trong ti€u thuyét khoa hoc vién tuéng. Ho da tao ra mot loai
pin vi nguyén tl, mot loai pin hat nhan cé kich thudc bang mét déng xu nho.

Trudc khi ban hoang so: ching ta khéng néi vé moét 16 phan Ung phat sang, nguy
hiém trong tdi ban. Céng nghé nay st dung mot déng vi an toan, 6n dinh co tén la
Nickel-63. Khi dong vi nay phan hudy tu nhién theo thoi gian, né gidi phdng mot dong
nang lugng rat nho, én dinh. Betavolt bao boc dong vi dang phan hiy nay bang cac
|6p ban dan kim cuang siéu méng dé thu nang lugng dé va chuyén déi thanh dong
dién c6 thé sir dung dugc. BV100 cla Betavolt, dugc ra mat vao dau nam 2024, s
dung mot tdm Nickel-63 day 2 micron gilta cac bd chuyén déi ban dan kim cuong, véi
cbng suat trong pham vi microwatt va dau ra khodng 3 volt.

Trong qua kh, loai pin nguyén t&r nay khéng bao gid cé thé cung cap nang lugng cho
dién thoai théng minh. Nang lugng dau ra qua nhd. N6 ro ri cham, diéu nay hoan
toan voé ich néu ban dang c6 gang cung cap nang lugng cho moét con chip silicon My
cbng kénh, ngon nhiéu nang lugng va truyén thong. Nhung hay nhé nhiing gi chiing
ta vira hoc vé con chip quang t& Trung Qudc: n6é khéng can mot dong dién dot bién
I6n. N6 chi can mot giot. Bang céch két hgp nhu cau nang lugng siéu nhé claa bd xi
ly quang t& dua trén anh sang véi san lugng nang lugng cham, 6n dinh cta pin
nguyén t c6 kich thudc bang déng xu, ban tao ra mét hé sinh thai hoan hao. Pién
thoai tao ra vlra du nang lugng dé gilr cho cac chum tia sdng hoat déng, va lam diéu
dé lién tuc ma khéng bao gio dung lai.

Pin siéu nhoé Betavolt dugc thiét ké dé tao ra nang lugng 6n dinh trong 50 nam.
Khong phai 50 gio. 50 nam. Ban sé khong bao gio thay cdnh bdo pin yéu nita. Ban
sé khong bao gio phai lam md man hinh dé tiét kiém pin trén mét chuyén bay dai.
Ban sé khong bao gi¢ phdi mang theo mot sgi cap sac réi trong tui, va ban sé
khéng bao gid phai ding canh 6 cam & san bay nira. Dién thoai chi don gian la
lubn bat, luén thic va lubn xt ly dir liéu 6 téc do anh sang.



Khi mot chiéc dién thoai khéng con can pin lithium nang, hé s6 hinh dang sé thay doi
hoan toan. Thiét bj trd nén cuc ky mong, cuc ky nhe va dé lai mét lugng 16n khéng
gian bén trong cho camera t6t hon, cdm bién vugt tréi va phan cing tién ti€n ma
ching ta tham chi chua nghi dén. D6 la moét thiét ké lai hoan toan co ban vé nhiing gi
mot san pham cong nghé tiéu dung dugc cho la phai co.

Su tré tréu vé dia chinh tri: Cac l1énh trung phat da day Trung
Quéc vao Tuong lai nhu thé nao

Filmbestand

Doi véi nguai tiéu dung, day la su tu do téi thuong. Nhung doi véi cac tap doan My
khéng 16 hién dang kiém soat thi truong dién thoai théng minh toan cau, su két hop
chinh xac nay cda cac cong nghé la mét con 4c mdéng. Xét cho cung, toan bd dé ché
tai chinh cla ho dugc xay dung dua trén chinh nhitng th&*r ma Trung Quoc vira chiing
minh la 16i thoi. Phan tré tréu nhat cla toan bd sy dét pha nay la chinh phd Hoa Ky
da thuc su gay ra diéu nay. Bang cach c6 gang de bep nganh céng nghé Trung Quéc,
Washington da vé tinh trao cho ho chia khéa dan dén tuong lai.

Hay quay lai vai nam trudc. Chinh pht Hoa Ky nhan ra rang bat ky ai kiém sodt cac vi
mach tién tién sé ki€m soat tuang lai clia nén kinh té toan cau. Vi vay, ho da thuc
hién mét dong thai rat quyét liét, rat co tinh todn dé loai Trung Quéc hoan toan khai
cudc dua c6ng nghé tién tién. Ho da st dung kiém soat xuat khdu, cac l1énh trung
phat thuong mai nghiém ngat va cai goi la 'Danh séch Thuc thé'. Nhung phan quan
trong nhat cla chién lugc nay la ngan chan viéc Trung Quéc mua may in thach ban
EUV tién ti€n. Nhitng c6 may khéng 16, tri gid hang triéu dé la nay, dugc ché tao bai
mot cdng ty Ha Lan duy nhat cé tén ASML, theo nghia den la cach duy nhat dé san
xuat céc chip silicon truyén théng tién tién nhat thé gidi.

Logic & Washington rat tan bao, nhung tai tinh. Néu Trung Qudc khéng thé mua duogc
may moc can thiét dé tao ra chip silicon tot nhat, ho don gian la khéng thé canh
tranh véi cac cong ty My. Ho sé bi mac ket véi cdng nghé cii, chdm hon, trong khi
Apple, Google va Nvidia lao vé phia trudc véi téc dd cao. Trong mét thoi gian ngan,
né trong giéng nhu mot chién thang hoan toan. Cac ga khéng 16 c6ng nghé Trung
Quodc da gap khoé khan va doanh so ban dién thoai thong minh quoc té cta ho da
giam dang ké.



Nhung Washington da pham mét sai lam tinh todn khéng 16, mang tinh lich si. Ho
cho rang silicon truyén théng la con duong duy nhat dé tién Ién. Khi ban dén mot
cuong quoc cdng nghé 16n, dugc tai trg manh mé vao chan tuong va tu chdi ho tiép
can con dudng tiéu chuén, ho khéng bé cudc va vé nha. Ho xay dung moét con dudng
ma&i. Bai vi cac ky su Trung Qudc bi chan vat ly khéng thé day silicon truyén thong
dén gidi han tuyét doi, ho bi budc vao moét cudc khiing hodng hién sinh. Ho phai tim
ki€m cac giadi phap thay thé triét dé. Ho budc phai dau tu hang ty do la vao nghién
clru thé hé tiép theo, tim ki€ém moi cach cé thé dé pha vd su phong tda silicon cta
My .

Va 10 &p suat dir doi, tuyét vong dé chinh la th&r da ddy nhanh su phat trién clda chip
quang t’. Day la phan khién céc nha chién lugc dia chinh tri My mat ngu vao ban
dém: chip quang t, vi sit dung anh sang thay vi dién, thuc su khdong can dé chinh
xéc & cap do nguyén tir siéu nhd cha nhimng c6 may ASML dé dé hoat déng hiéu qua.
S6éng anh sang vé mat vat ly Ién hon electron. Diéu dé cé nghia la cac kénh siéu nhod
dugc xay dung dé dan anh sang khéng can phai nhé moét cach phi thuc té nhu céc
bdng ban dan silicon truyén thong. Trung Quéc c6 thé san xuat cac chip quang tu
tién tién nay bang céch s dung cac thiét bj cli hon, da dugc sir dung thanh thao ma
ho sé h(tu va ki€ém soat hoan toan trong nudc. Ho khéng can phan mém My, ho khdng
can bang sang ché My va ho khéng can may in thach ban chau Au.

Bang cach vi khi hdéa chubi cung (ng silicon toan cau, Hoa Ky da vé tinh budc Trung
Quéc phat minh ra mot cong nghé lam cho chudi cung Ung silicon tré nén hoan toan
khong lién quan. Chinh cac lénh trirng phat dugc thiét ké dé giam hdm Trung Quéc
trong qua kh cudi cung da day ho thang vao tuong lai. Gid day, Trung Quéc dang
doi mat véi mot day chuyén thir nghiém chip quang t trong nuéc déc lap véi cac han
ché cta phuong Tay. Hoa Ky dang doi mat véi mot thuc té dang sg. Néu cd thé qgidi
chuyén tlr chip silicon dién sang chip quang t dua trén anh sang, tat ca cac lénh
trirng phat cla My dugc xay dung can than sé mat di sic manh chi sau mét dém. Su
siét c6 chién lugc ma Washington da s dung dé théng tri cdbng nghé toan cau trong
nhiéu thap ky don gidn la tan bién vao khéng khi.

Su sup doé cua Pé ché Pién thoai théng minh Hoa Ky

Chung ta khéng con chi nhin vao moét van dé kinh doanh cta Apple hay moét tré ngai
nho trén con duong cta Thung Iling Silicon. P4 la sy tréi day cta mét "thj tran ma
chubi cung ng" hoan chinh, noi cadc céng cu ma My st dung dé€ ki€m soat nganh
c6ng nghiép chi don gian la bam day bui. D€ hiéu tai sao Apple dang déi mat véi mot
cudc khang hoang, ban phai nhin vao cach ho kiém tién. Apple chac chan la nha
quan ly chubi cung Ung vi dai nhat trong lich st loai ngudi. Dinh gid 3.000 ty dé la
cla ho khong chi la vé tiép thj tét. N6 dugc xay dung trén su lam chd tuyét doi doi



v@i sdn xuat chip silicon va qudn ly pin lithium-ion.

M6i nam, Apple t6 chirc mot su kién 16n d€ coéng bo iPhone mdéi, va moi nam, bai dién
thuyét giéng hét nhau. Pay la con chip nhanh nhat cla ching toi tur trudc dén nay,
va chiing t6i da cé gang kéo dai thém mot gio thoi lugng pin. Ho da chi hang ty dé la
va hon mét thap ky dé téi uu hda chip silicon dong A nham can bang nhiét, téc do va
muec tiéu thu pin. Ho da khda chat hoat dong san xuat silicon tot nhat thé gidi tai
TSMC 6 Dai Loan. Ho da hoan thién phan mém budc dién thoai ciia ban phai ngu, lam
ma va tu diéu tiét, chi dé€ gilt cho pin hoat ddng cho dén khi ban vé nha.

Toan b hé sinh thai dé - chip, logic lam mat, b6 sac ma ho ban riéng cho ban, cac
chuong trinh thay pin - la trai tim dang dap ctda mé hinh kinh doanh cla ho. Bay gid
hay tudng tuong mot déi tha canh tranh Trung Qudc ra mat moét dién thoai thong
minh hang dau trén thi truong thé gidi c6 thé pha vé hoan toan tat ca nhing diéu
nay. Mot chiéc dién thoai s&r dung chip quang t&r ma Apple khdng biét cach san xuat,
dugc cung cap nang lugng bdi mét moé-dun nguyén t&r cé kich thudec bang dong xu ma
Apple khéng cé chudi cung tng dé san xuat. Apple khéng thé chi sao chép diéu nay
trong mét sém mot chiéu. Ban khong thé trang bi thém cho mét chiéc iPhone dé né
chay bang anh sédng. N6 doi héi mot su pha bd co ban toan bd triét Iy phan cliing cla
ho. Né doi hoi phai tir bo hang ty doé la nghién cu va phat trién ma ho da dau tu vao
toi uu héa silicon.

Khi mot ngudi tiéu dung cé su lua chon gilra iPhone 1.200 d6 la chét sau méi 14
gio va néng Ién khi ban choi game, va mét dién thoai théng minh quang ti Trung
Quodc khong bao gio néng, thuc thi Al tién tién ngay lap tldc va theo nghia den
khong bao gid can cam vao 6 cam trong sudt cudc doi cha ban, long trung thanh
véi logo Apple sé bi thir thach chua ting cé. Su phong tha Ién nhat cta Apple luén
la khéng ai c6 thé danh bai ho trong cudc choi silicon. Ho da didng. Khéng ai cé
thé. Vi vay, Trung Qudc quyét dinh ngiing choi cudc chai silicon. Ho thay déi ban
c0, thay d6i quan co va tim ra mot cudc choi mai, noi nhing lgi thé khéng 16 cla
Apple dot nhién tré nén hoan toan khoéng lién quan.

Két luan: Su két thic cta Sgi xich V6 hinh

Hay dua su thay d6i dia chinh tri khéng 16 nay trd lai thiét bi dang nam truéc méat ban
trén ban ngay bay gio. Vao lic nay, méi quan hé cla ban véi dién thoai thong minh
dugc xac dinh bai mot sgi xich v6 hinh. Ban bj xich vinh vién vao 6 cam trén tuong,
bd sac trén xe va cac cuc pin du phong di ddong nang né. Thiét bj cta ban cé tudi tho
dugc tinh bang gio, va moi ngay la moét cudc d€m nguagc day lo 1ang vé 0%. Noi lo dé
da tré thanh moét phan dugc chap nhan cla cudc séng hién dai.



Nhung dong thai gian cho thuc té€ méi nay dang di chuyén nhanh hon nhiéu so véi
bat ky ai ¢ Thung Iling Silicon mudn thira nhan céng khai. Cac co s& nghién clu
Trung Quéc khodng chi viét cac bai bdo hoc thuat ly thuyét. Ho dang ché tao céac
nguyén mau vat ly, hoat ddéng. Cac c6ng ty khai nghiép nhu Betavolt da dua pin vi
nguyén tl cé kich thudc bang dong xu cldia ho vao giai doan thr nghiém thi diém va
dang chuan bi cho san xuat hang loat [[34]]. Su tich hgp cUa x{r ly quang t& dua trén
anh sang va nang lugng v6 han khoéng phai la mét giac ma xa voi danh cho nam
2050. D6 la mot thuc té tiéu dung dang tang téc nhanh chéng, hudng téi cuoi thap ky
nay.

H&y suy nghi sdu sac vé viéc cam mot thiét bi khdong bao gio ngu cé y nghia thuc
su la gi. M6t manh co6ng nghé ma khi da bat tai nha mdy, sé luén hoat déng hoan
hdo trong 50 nam. N6 thay d6i can ban cach chidng ta tuong tac véi thé gidi ky
thuat s6. Néu mot chiéc dién thoai khéng bao gio phai tat hodc lam md man hinh
dé tiét kiém pin sap chét, tri tué nhén tao tich hgp c6 thé chay lién tuc ¢ ché do
nén. N6 c6 thé lién tuc hoc hai, lién tuc xt ly dit liéu moi truong va lién tuc du
doan nhu cau cta ban ma khoéng bao gio yéu cau ban cam dién hoac lo lang vé
viéc qua néng.

Day chinh la ly do tai sao tdm trang & Cupertino va khap béi canh cong nghé Hoa Ky
dang lang 1&é chuyén tur su tu tin tuyét déi sang su hoang loan hién sinh séau sac.
Chiéc iPhone nguyén ban da thay déi thé gidi bang cach dat mot chiéc may tinh
manh mé vao tdi cia moi ngudi. Nhung né van la mot thiét bi dién ¢ sai sot, bi rang
bubc chat ché bdi gidi han vat ly cta pin lithium-ion. Cong ty thanh c6ng trong viéc
mang chiéc dién thoai thdng minh quang t, khéng pin dau tién ra thi truong thé gidi
sé khong chi phat hanh mot san phdm mdéi tha vi. Ho sé tich cuc khi€n moi thiét bi
khac trén hanh tinh trong giéng nhu mot mén dé cé nang né, 16i thoi.

Chudng ta dang ding 6 thoi diém chinh xac trong lich st khi ky nguyén dién bat dau
chuyén giao dui cui cho ky nguyén anh sang. Nhiing sgi cap sac hién dang nam trong
ngan kéo bép cla ban sap trd thanh nhiing di tich tuyét déi ciia qué khir. Ngay bén
canh modem quay s6 va bang cassette. Tuong lai cGa két ndi con ngudi khéng bi cam
vao tuong. N6 chay bang anh sdng, n6 ton tai sudt doi. Va ngay IUc nay, né dang
dugc thiét ké va ché tao hoan toan bén ngoai dé ché Hoa Ky.

Doi véi nhitng nguoi da thay ro cai gid phai tra clda do tudng vé uu thé cong nghé
phuong Tay, day khéng phai la su sup d6, ma la mot su diéu chinh can thiét trong
trat tu thé gidi. Cau haoi khong phai la liéu cong nghé nay sé dén, ma la ai sé con
dung virng khi anh sang bat I1én.

Nguon



e Ban ghi 1: "Apple Is In Panic: China’s New Photonic Smartphone Operates Without A
Battery" (YouTube).

e Ban ghi 2: "What If Computers Used Light Instead of Electricity?" (YouTube).

e Nghién clru Pai hoc Thanh Hoa: Bt pha trong hoc sau quang tir va chiplet Al quang
t "Taichi", duoc xuat ban trén cac tai liéu khoa hoc (vi du: Science, 2024-2025).

e COng nghé Nang lugng méi Betavolt: Thong so6 ky thuat cta pin vi nguyén to
BV100, s& dung Nickel-63 va chat ban dan kim cuong dé€ cé tudi tho 50 nam.

e Phan tich dia chinh tri: Tdc dong cla kiém soat xuat khdu ctia Hoa Ky va han ché
EUV cla ASML d6i véi su phat trién dugc day nhanh cla cac day chuyén san xuat
quang t’ ndi dia Trung Quéc.

https://youtu.be/IKwnWx_qujo


https://youtu.be/lKwnWx_qujo
https://youtu.be/FjFUgI76vik

