Bén trong DeepSeek V4: Lam thé nao mot nhéom
véi nguon luc han ché da phat trién mét ga khéng

16 Al v&i moét triéu token

B&i Frank, 21 Thang 5 2026

Bén trong DeepSeek V4: Lam thé nao mot nhém
véi nguon luc han ché da phat tri€én mét ga khong
16 Al véi mot triéu token

Trong b6i cdnh Al bi théng tri bdi cac trung tam dir liéu tri gid hang ty doé la va suc
manh tinh todn khong gidi han, mot nhém tuong déi nhd clia DeepSeek vira tao ra
mot cl nd: DeepSeek V4 Pro, mét moé hinh Mixture-of-Experts (MoE) véi 1,6 nghin
ty tham s6 truc ti€p canh tranh véi cac ga khéng 16 ma nguon déng trong nganh.
Diéu lam nén cau chuyén nay dang chld y khong chi la thanh tich, ma con la
nhitng giéi han. DeepSeek dugc cho la hoat dong véi mot nhém nhd hon khoang
40 lan so véi OpenAl va khdng cé quyén truy cap vao cac chip NVIDIA tién tién
nhat. Tuy nhién, ho da xay dung mét mé hinh véi cra s6 nglr cdnh 1 triéu token
c6 thé canh tranh véi Claude Opus 4.6 va GPT-5.4.
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Piéu quan trong nhat la ho da cong khai ma nguéon mé theo giay phép MIT
va cong bé mot bai bao ky thuat véi chi tiét vé "ky thuat dién ré" caa ho.

Pay la loi giadi thich vé cach ho da bién nhitng giéi han thanh mét I6p hoc
bac thay vé hiéu qua.
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Théach thic Cot 16i: Tai sao BO nhé Mot triéu Token Thuong bi Pha va. Trude khi thdo
luan vé giai phap, chidng ta can hi€u van dé. Hau hét cac LLM déu dya vao co ché
chu y (attention). Khi m6é hinh doc mét tu (token), né so sanh tu dé véi moi tu ding
trugc né. Poi véi mot triéu token, dé la mot triéu phép so sanh cho mai token.
DPiéu nay tao ra hai di€ém nghén 16n:

1. Bung né Tinh toan: Phép toan tang theo cap sé nhan.

2. Phinh B6 nhé (KV-Cache): M6 hinh luu trit mot "bang tra cGru" cda moi tur trudce
dé. Véi 1 triéu token, diéu nay lap day hang gigabyte bé nhé GPU dat tién.

Lé thuong cho rang can siic manh tinh todn thé dé gidi quyét van dé nay. DeepSeek
da dat mot cau héi thong minh hon: diéu gi sé xay ra néu moé hinh khéng can nhin
vao moi tha?

Kién triuc: Chu y Lai ghép (CSA + HCA)

DeepSeek V4 khong doc van ban mét cach tuyén tinh. N6 quét, nén va goi lai theo
yéu cau. Nhém da gidi thiéu moét Kién tric Cha y Lai ghép két hop hai chién lugc khac
nhau dé giadi quyét van dé bd nhd.

1. B6 Lap chi muc (Chu y Thua Bugc Nén - CSA)

Thay vi ghi nhé tung tur riéng [é, Chd y Thua Dugc Nén (CSA) nhdm cac token thanh
cac cum nho (vi du: nhém 4 token). N6 hgp nhat chiing thanh moét dau vao "tém tat"
duy nhat.

e "BO Lap chi muc Chép nhoang": Khi md hinh can théng tin, né khéng quét toan bo
lich str. N6 thuc hién mot tim kiém nhanh trén cac ban tém tat nay dé tim 3-4 khoi
phU hop nhét.

e K&t qua: M6 hinh bd qua 99% van ban va chi tap trung vao 1% c6 lién quan.

2. Blc tranh Toan canh (Chu y Bugc Nén Manh - HCA)
Doi khi ban khéng can mot chi tiét cu thé, ma la ban chat cia moét chuong trudc. Chu
y BDugc Nén Manh (HCA) tién xa hon bang céch nén toan b6 doan van (128+ token)
thanh moét vector todn hoc duy nhat.

« K&t qua: PO dai chubi bi thu hep dé€n mic mé hinh cé thé du kha nang dé xem xét
moi th&r cung mot ldc, do dé khoéng bd I8 mach truyén chinh.
Nhung diéu gi sé xay ra néu ban can mot trich dan chinh xac? Néu ban nén qua
nhiéu, ban sé mat do chinh xac. D€ gidi quyét diéu nay, DeepSeek da gilr lai mot
dudng dan th& ba: Chi y Clra s6 Trugt. Diéu nay gilr lai khodng ~4.000 tur cudi cling
v6i do trung thuc hoan hao, khéng bi nén.
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Loi ich vé Hiéu qua:

Céc con so that dadng kinh ngac. Theo cac diém chuén, so vGi DeepSeek V3.2:
 Sic manh Tinh toan (FLOPs): Gidm 73% (chay bang 27% sdc manh tinh toan).
* B6 nhé (KV-Cache): Gidm 90%.

Thuan héa Quai vat: On dinh Tin hiéu véi 1,6 Nghin ty Tham sé

V&I mot nghin ty tham s6, qua trinh huan luyén thuong that bai. Cac tin hiéu khuéch
dai nhu micro bi rit gan loa - cac gia tri bung né va mé hinh sup dé.

Al truyén théng st dung "két néi du" (duong vong) dé bé qua céc I16p. DeepSeek can
nhiéu hon thé. Ho da gidi thiéu Manifold-Constrained Hyper-Connections (mHC) - Két
ndi Siéu Han ché Da tap.

Phép loai suy: Hay tudng tugng nudc chdy qua dudng 6ng. Théng thuong, ap suat
tich tu va dudng 6ng vd. mHC budc nudc phai tudn theo mot quy tac toan hoc trong
dé téng ap suat ludén dugc bado toan. Tin hiéu khéng thé bung né vi todn hoc ngan
cam diéu dé. Diéu nay doi hdi mot thuat toan tuy chinh (Sinkhorn) dé thuc thi cac
quy tac nay, nhung DeepSeek da toi uu héa né dé€ chi tén 6,7% thai gian tinh toan.

Su thay déi "Muon": Mét Trinh Téi uu héa Méi

Trong nhiéu nam, AdamW la tiéu chuan céng nghiép dé huan luyén mé hinh.
DeepSeek da loai bd nd. Ho s dung mot trinh t6i uu hda tuy chinh tén la Muon.

Hay coi n6 nhu viéc I1én day dan guitar:

e AdamW lién tuc thuc hién céc diéu chinh nho, than trong.

» Muon trudc tién thuc hién cac diéu chinh I6n, thd (d€ tién gan dén cao do chinh
xac) va sau dé chuyén sang cac diéu chinh nhd, chinh xéc.
Diéu nay cho phép DeepSeek huan luyén nhanh hon va én dinh hon trén tap dit liéu
khong 16 33 nghin ty token cua ho.

Diéu phodi Trung tam Dii liéu: Che giau Do tré

Mot mé hinh 1,6 nghin ty khéng thé vira trén moét con chip. Né dugc phan tan trén
nhiéu ké. Néu Ké A doi dir liéu tir Ké B, GPU sé diing yén - lang phi tién bac.
DeepSeek d& giadi quyét diéu nay bang cach giao ti€p chong chéo. Ho chia nhé dir
liéu thanh cac dot. Trong khi GPU x(r ly Dot 1, mang da gi Dot 2 & ché do nén. S
dung mét ngon nglr cap thap cé tén Triton va "nhan hgp nhat" tién tién, ho da ching



minh bang toan hoc rang ma cda ho la hoan hdo bang céch s dung bd gidi Z3. Két
qua? Do tré mang "bién mat".

Khuyén nghi cho Nha phat trién

Dua trén cac khd nang da dugc xac minh cla DeepSeek V4, day la cac khuyén nghi
cUa to6i dé tich hgp vao stack cua ban:

1. Tan dung cac ché doé "Suy nghi"

DeepSeek V4 cung cap do sau suy luan cé thé cau hinh. S& dung "Non-Think" cho tro
chuyén va tom tat. Chuyén sang "Max/Think High" cho lap trinh, todn hoc hodc cac
tac vu tdc nhan phic tap. M6 hinh st dung nhiéu token dau ra hon & ché do Max,
nhung né van ré hon 7 1an so véi Claude Opus 4.7.

2. St dung Clra s6 Ngir canh cho Tac nhan

Clra s6 1 triéu token ly tudng cho céc tdc nhan chay dai. Ban cé thé dua toan bd co
s@ ma hoac hang gid lich st tro chuyén vao dé. biém chudn MRCR 1M cho thay d6
chinh xac truy xuat hon 83%, nghia la né hiém khi "quén" cac hudng dan dugc dua ra
khi bat dau cudc tro chuyén.

3. Luu y vé Ao giac (Van dé "Biét Nhiing Gi N6 Biét")

Diéu nay rat quan trong. Cac phan tich doc lap cho thay DeepSeek V4 cé ty 1é do giac
94% doi véi cac tac vu cé cau trd 16i khong xac dinh. Néu ban dat mot cau hdi ngoai
ca sé kién thirc clia nd, n6 cb thé sé bia ra mdt cau tra 16i thay vi ndi "toéi khong biét".
Khuyén nghi: Luén gan md hinh véi Tao sinh Tang cuong Truy xuat (RAG). Cung cap
van ban ngudn trong prompt. Khéng tin vao cac tham sé ndi b6 cla nd cho cac su
kién it duoc biét dén, nai né tut hau khoang 18% so véi Gemini 3.1.

Panh gia: Mét Su thay déi Mé hinh vé Hiéu qua

DeepSeek V4 chiing minh rang tuong lai cda Al khéng chi xoay quanh viéc ai cé
cum may tinh I6n nhat, ma la ai viét ma thong minh nhat. Bang cach tap trung
vao phan tan thua va nén, ho da dan chu hda quyén truy cap vao tri tué tién tién.
Doi véi cong dong ma nguon ma, day la mot con sot vang. Bai béao tiét 160 nhiing bi
mat vé ca s6 ha tang va 6n dinh dao tao ma cac phong thi nghiém déng thuong
gilt kin. Ban cé thé tai xudng trong sé ngay hom nay tir Hugging Face va chay cuc
b6. DeepSeek da danh bai cac ga khéng 16 khéng phai bang nhiéu tién hon. Ho
danh bai ho bang nhiéu toan hoc hon.

https://youtu.be/XJUpuOBpT-4



